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Введение 

 

Данный  документ  разработан  в  соответствии  с  требованиями ГОСТ 2.601-2006 и 

ГОСТ 2.610-2006 и является составной часть эксплуатационной документации на прибор 

ППКСИ, его узлы и составные части.  

 

1. Общие указания 

 

С целью правильной эксплуатации приборов типа ППКСИ и недопущения ава-

рийных событий перед первым включением необходимо ознакомиться с руковод-

ством по эксплуатации    3116-001-77145186-2011. РЭ. К работе с прибором и его 

составными частями допускается бригада не менее чем из 2 человек, один из ко-

торых имеет группу по электробезопасности не ниже 4, другой – не ниже 3. 

Заполнение таблиц формуляра при проведении эксплуатации является обя-

зательным и производится шариковой ручкой. Исправления в формуляре допус-

каются с подтверждением внесения исправлений и подписью лица, ответственного 

за ведение формуляра. 

 

2. Основные сведения и технические характеристики. 

2.1. Общие сведения 

Прибор ППКСИ-01 (в дальнейшем прибор) является индикативным средством 

контроля величины изоляции кабельной линии по отношению к нормируемой 

величине в 360 кОм и не позволяет включить выключатель в случае снижения 

или нарушения изоляции кабельных линий и электроприемников. 

 

Прибор ППКСИ-01 может эксплуатироваться как устройство разрешающее ав-

томатическое повторное включение выключателя в случае неселективного от-

ключения присоединения от системы электроснабжения при условии требуемо-

го уровня изоляции.  

 

Прибор предназначен для использования в составе комплектных распредели-

тельных устройств (КРУ), передвижных приключательных пунктах класса 6(10) 

кВ используемых для электроснабжения потребителей, включая потребителей 

подземных выработок (в рудничном нормальном исполнении), имеющих разре-

шение на применение в соответствующих условиях эксплуатации, и соответствует 

категории размещения 5.1 по ГОСТ 15150-69. Климатическое исполнение опреде-

ляется в соответствии с ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543.1-89 климатическим испол-

нением полного устройства (комплексной системы). 

 

Технические характеристики прибора приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Технические характеристики прибора ППКСИ-01. 

Напряжение питания, В, AC / DC 24 – 220 

Время готовности после включения, сек 3 

Диапазон измеряемых сопротивлений изоляции КЛ, кОм 0 – 1 000 

Сопротивление оперативного контроля, кОм 360 

Точность измерения в зоне 320 – 400 кОм, % ±7 

Время проведения измерения, мин, не более 5 
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 Продолжение таблицы 1 

Напряжение постоянного оперативного тока в цепи     

измерения, В 

20 

Влияние емкости (не более 100nF) и индуктивности в  

измеряемой  цепи на точность измерения сопротивления 

изоляции 

 исключено 

Индикация светодиодная 

Режим калибровки в наличии 

RS-485 MODBUS RTU есть 

Режим времени работы круглосуточный,               

круглогодичный 

Диапазон рабочих температур, С От -25 до +40 

Температура хранения, С От -45 до +70 

Масса, кг, не более 2 

Габаритные размеры, мм                                                                               120x100x80                                                    

Крепление DIN-рейка 35 мм 

Положение в пространстве произвольное 

 

2.2. Состав прибора и назначение его элементов. 

Прибор состоит из: 

1. Прибор ППКСИ-1. 

ППКСИ-1 является электронным блоком, функцией которого является опреде-

ление величины сопротивления кабельной линии. Этот блок так же осуществля-

ет операции калибровки и выдачи сигнала на разрешение или запрет работы вы-

соковольтного выключателя ячейки КРУ. 

2. Делители напряжения. 

Делители напряжения осуществляют присоединение прибора к контролируемой 

кабельной линии и цепям термоконтроля. 

Количество делителей на один прибор – 4 шт. (3 шт. на кабельную линию и 1 

шт. на подключение термоконтроля) 

Делители напряжения имеют четыре конструктивных исполнения (см. рис.4.). 

В качестве делителей, подключаемых к выводам КЛ возможно использовать де-

лители типов КВ1, КВ2, КВ3, КВ4, КВ5. 

В качестве делителей, подключаемых к выводам ТК прибора возможно исполь-

зование делителей КВ1, КВ2,  КВ4, КВ5. 

3. Заглушка калибровки. 

Заглушка калибровки служит для калибровки прибора при первом включении и 

при калибровке прибора при полной или частичной замене делителей. 

Габаритные размеры заглушки калибровки составляют 84 х 60 х 23 мм.
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2.3. Внешний вид прибора. 

Внешний вид прибора представлен на рисунках 1 – 3. 

Внешний вид делителей напряжения представлен на рисунке 4. 

Внешний вид заглушки калибровки - рисунок 5. 

 

 
Рисунок 1. Вид прибора спереди  

 

 

 
Рисунок 2. Вид прибора сверху. 

 

 
Рисунок 3. Вид прибора снизу 

 



 
6 

 

. 

 

 

 

 

КВ1.00 

Делитель с подключением к шинам  

6(10) кВ высоковольтным проводом. 

КВ2.00 

Делитель с подключением к шинам 

6(10) кВ высоковольтным проводом и 

установочным фланцем. 

 

 

 
 

 
КВ3.00 

Делитель с подключением к шинам  

6(10) кВ через переходную шинку и 

 установочным фланцем. 

КВ4.00; КВ5.00 

Делитель, основное назначение - уста-

новка в цепях термоконтроля. 
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Рисунок 4. Внешний вид делителей напряжения. 

 
 

 

       
       

Габаритные размеры заглушки калибровки составляют 84 х 60 х 23 мм. 

 

Рисунок 5. Внешний вид заглушки калибровки. 

 

2.4. Местное и дистанционное управление прибором. 

Прибор имеет местное и дистанционное управление. 

Специального перехода (переключения) с режима на режим не требует-

ся. Прибор работает одновременно в обоих режимах. 

В режиме «Местного управления» все операции производятся непосред-

ственно оперирования кнопками управления на лицевой панели прибора. Пока-

зания прибора контролируются по светодиодам состояния, расположенным на 

лицевой панели прибора. 

В режиме «Дистанционного управления» все сигналы управления и 

контроля состояния производятся по интерфейсу RS-485. 

Для организации дистанционного управления необходимо: 

- подключить кабель к соответствующему клеммному соединению на приборе, 

согласно рис.7.; 

- воспользоваться Руководством по программированию «Протокол обмена по 

интерфейсу RS-485 ППКСИ-01-MODBUS», который входит в пакет документа-

ции к прибору. 

 

2.5. Работа прибора. 

Принцип действия прибора основан на контроле тока, протекающего 

через изоляцию кабельной линии от фазного провода к экрану.  

 

2.5.1. Первое включение. Калибровка прибора. 

Перед первым включением необходимо провести калибровку прибора. 

Во время калибровки проверяются параметры прибора, возможные выявляются 
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неисправности, которые могли произойти в ходе транспортировки ячеек КРУ, в 

которых установлен прибор, до места эксплуатации. 

Кнопка «Калибровка» размещена в разрезе передней панели, что делает 

невозможным случайное нажатие данной кнопки.  

Для проведения калибровки необходимо: 

 - отключить силовой кабель от ячейки КРУ; 

- подключить фазные провода заглушки калибровки ЗК (рис. 5) на место подсо-

единения силового кабеля, согласно рис.6; 

- обязательно подключить вывод «земля» ЗК к заземлению ячейки КРУ. 

При включении питания прибора загорается светодиод «Питание вклю-

чено» и размыкается контакт реле KL1 (запрещая включение высоковольтного 

выключателя). 

Загорается мигающим светом светодиод «Ожидание выбора калибров-

ки». 

Нажимается кнопка «Калибровка». Светодиод «Ожидание выбора ка-

либровки» переходит в режим постоянного свечения. Начинается процесс ка-

либровки. 

В процессе калибровки контакт реле KL1 разомкнут, а светодиоды ТК, 

А, В и С последовательно загораются в зависимости от того, по какай фазе про-

ходит калибровка. 

По окончании калибровки непрерывным свечением загораются свето-

диоды тех фаз, калибровка по которым прошла успешно. 

Светодиоды тех фаз, по которым калибровка окончилась неудачей, за-

гораются мигающим светом. 

После успешного прохождения калибровки питание прибора следует 

отключить, отключить ЗК и подключить силовой кабель к БВД (рис. 6).  

В случае неудачного прохождения калибровки замене подлежит датчик 

той фазы, по которой калибровка не прошла. После замены датчика процесс ка-

либровки повторяется. 

ВНИМАНИЕ! Калибровка в процессе эксплуатации используется 

только при подключении новых делителей или замены одного из них. 

ВНИМАНИЕ! Нажатие данной кнопки при подключенной КЛ или 

при неправильно подключенной ЗК приводит к нарушению процесса ка-

либровки и его необходимо провести вновь! 

 

2.5.2. Проверка отходящей кабельной линии (КЛ) перед включением силового 

выключателя ячейки КРУ. 

Перед включением силового выключателя ячейки КРУ прибор выпол-

няет проверку КЛ и в случае успешной проверки дает разрешение на включение 

выключателя. В случае, если проверка показала ухудшение сопротивления изо-

ляции КЛ менее 360 кОм, прибор запрещает включать силовой выключатель 

разрывая контактами своего реле цепь включения выключателя (за выполнение 

окончательной схемы подключения прибора отвечает завод-изготовитель КРУ). 

При подаче питания прибор в течении 2-х минут находится в режиме 

подготовки к проверке. 

По истечении 2-х минут прибор начинает процесс проверки изоляции 

КЛ, зажигая поочередно светодиоды проверяемых фаз «A», «B», «C». 
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В ходе проверки реле KL1 включено. Нормально замкнутые контакты 

разомкнуты (на эти контакты, как правило, подключается цепь включения сило-

вого выключателя). Реле KL2.1. и KL2.2. отключены. 

В случае, если измеренные сопротивления изоляции для всех фаз дан-

ной КЛ выше сопротивления оперативного контроля, то: 

- реле KL1 отключается, возвращаясь в нормально замкнутое состояние, разре-

шая включение силового выключателя; 

- реле KL2.1. и KL2.2. остаются отключенными. 

- светодиоды фаз А,В,С горят постоянным светом. 

При подаче высокого напряжения на контролируемую кабельную ли-

нию (включение силового выключателя) прибор переходит в режим ожидания и 

прекращает подавать контрольный сигнал в линию, периодически проверяя 

наличие высокого напряжения. 

В случае включенного положения силового выключателя и отсутствия 

высокого напряжения светодиод «В Выключатель включен» горит зеленым све-

том. Если на контролируемые КЛ подано высокое напряжение, то данный све-

тодиод горит красным светом. Включенное положение самого силового вы-

ключателя при отсутствии высокого напряжения НЕ ЯВЛЯЕТСЯ препят-

ствием для процесса контроля изоляции. 

В случае, если при проверке уровень сопротивления изоляции хотя бы 

одной из фаз КЛ ниже сопротивления оперативного контроля, то: 

- реле KL1остается включенным, нормально замкнутый контакт реле остается 

разомкнутым, запрещая включение высоковольтного выключателя; 

- включаются реле KL2.1. и KL2.2. подавая напряжение в схемы сигнализации 

ячейки; 

- загорается светодиод «Авария»; 

- загораются мигающим светом светодиоды тех фаз КЛ, сопротивление которых 

ниже установленного уровня. 

 

2.5.3. Пуск прибора после отключения силового выключателя, снятия высоко-

го напряжения с КЛ. 

Пуск прибора после отключения силового выключателя производится 

двумя способами: 

 - ручное включение; 

 - дистанционное включение. 

  В режиме «Дистанционное управление» прибор может работать в ре-

жиме АПВ при срабатывании релейной защиты ячейки КРУ с отключением си-

лового выключателя, включая отключение по ОЗЗ (однофазное замыкание на 

землю), осуществляя команду «Пуск повторный» по заданному алгоритму. 

  В режиме «Ручное управление» «Пуск повторный» и соответствующий 

контроль уровня изоляции осуществляется эксплуатирующим персоналом. 

  Заводские установки прибора установлены на работу в обоих режимах 

работы одновременно. 
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2.5.3.1. Ручное включение прибора. 

Кнопка «Пуск повторный» предназначена: 

- для запуска процесса проверки после отключения силового выключателя без 

снятия оперативного питания с ячейки КРУ, т.е. без снятия питания с прибора; 

- для запуска процесса проверки сразу же после снятия высокого напряжения с 

КЛ , даже в случае, когда силовой выключатель остался включен; 

- для запуска процесса проверки после проведения ремонтных работ на КЛ.  

Обесточивания (выключения) прибора для проведения повторного пус-

ка не требуется. После нажатия кнопки «Повторный пуск» проверка произво-

дится согласно п.2.4.2. 

 

2.5.3.2. Дистанционное включение прибора. 

Дистанционное включение прибора осуществляется с помощью команд 

дистанционного управления. 

Для организации дистанционного управления необходимо: 

- подключить проводники системы управления к клеммам RS-485 согласно 

рис.7. 

- воспользоваться Руководством по программированию «Протокол обмена по 

интерфейсу RS-485 ППКСИ-01-MODBUS», который входит в пакет документа-

ции к прибору. 

 

2.6. Подключение прибора. 

ВНИМАНИЕ! При проведении высоковольтных испытаний первичных це-

пей распределительной ячейки отключения делителей типа КВ от шин 

(кабельных линий) ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 Схема подключения заглушки калибровки для проведения калибровоч-

ных работ на вновь устанавливаемых делителях либо после замены одного из 

них приведена на рис. 6. 

 
Делитель типа 

КВ фазы А

Делитель типа 

КВ фазы В

Делитель типа 

КВ фазы С

Делитель типа 

КВ  для  ТК

Выс.А

Выс.В

Выс.С

А

В

С

ТК

ППКСИ

 
 

Рисунок 6. Схема подключения Заглушки Калибровки. 
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Рисунок 7. Схема подключения прибора в ячейке КРУ 6(10) кВ. 

 

 

 



 
12 

 
3. Комплектность. 

Комплект поставки: 

Наименование и количество Отметка о комплектности 

Прибор ППКСИ-01 – 1 шт.  

Делители высоковольтные КВ1.00 – 3 шт.  

Делители высоковольтные КВ2.00 – 3 шт.  

Делители высоковольтные КВ3.00 – 3 шт.  

Делители высоковольтные КВ4.00 – 1 шт.  

Делители высоковольтные КВ5.00 – 1 шт.  

Заглушка калибровки – 1 шт.*  

Паспорт – 1 экз.  

Руководство по программированию «Про-

токол обмена по интерфейсу RS-485 

ППКСИ-01-MODBUS» - 1 экз.** 

 

* Заглушка калибровки поставляется одна на партию приборов. 

** Руководство по программированию комплектуется в расчете 3 экземпляра на 

партию приборов более 5 единиц или 1 экземпляр в случае поставки приборов в 

количестве до 5-х единиц. 

 
4. Срок службы, хранения и гарантии. 

 

Срок службы прибора определяется в 10 (десять) лет с момента запуска в экс-

плуатацию. Данные о сроках ввода в эксплуатацию подлежат обязательной за-

писи в соответствующие таблицы, прилагаемые к данному паспорту-формуляру. 

 

Срок хранения прибора определяется в 2 (Два) года с момента упаковки данного 

комплекта производителем и фиксируется в соответствующих разделах данного 

документа. 

 

Гарантийный срок эксплуатации на прибор составляет 24 (Двадцать четыре) ме-

сяца с момента запуска в эксплуатацию. Данные о сроках ввода в эксплуатацию 

подлежат обязательной записи в соответствующие таблицы, прилагаемые к дан-

ному паспорту-формуляру. 

 

Внимание! 

При проведении погрузочно-разгрузочных работ и работ по перемещению и 

монтажу прибора необходимо соблюдать осторожность. 

 
5. Консервация. 

Специальных мер по консервации прибора не предусматривается. 
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6. Свидетельство о приемке. 

 

Прибор ППКСИ-01, заводской номер  

дата выпуска «___» ____________ 20____ г. 

 

Делители: 
 

Фаза Тип делителя Номер делителя 

А КВ3М.00СБ  

В КВ3М.00СБ  

С КВ3М.00СБ  

ТК КВ5М.00СБ  
 

Изготовлен в соответствии с требованиями ГОСТ, признан годным к эксплуата-

ции 

 

ОТК 

 

______________________ 

 

 «____» _________ 20__г.  

 
7. Свидетельство об упаковывании. 

Прибор ППКСИ-01 

Упакован в соответствии с требованиями действующей нормативно-

технической и эксплуатационной документации.  

 

Упаковку произвел 

 

________________________ 

 

 «____» _________ 20__г.  

 
8. Заметки по эксплуатации и хранению. 

Эксплуатация прибора проводится в соответствии с требованиями действующей  

нормативно-технической и эксплуатационной документации. 

Хранение прибора должно осуществляться в сухих проветриваемых помещени-

ях с температурой 18°С±5. 
 

9. Сведения о производителе. 

 
ООО “НОВАТЕК-ЭЛЕКТРО”, 

Кондратьевский пр., 21; 

г. Санкт-Петербург, 195197; 

тел/факс (812) 740-77-38, 740-77-52, 740-74-55 

 
 

10. Сведения об утилизации. 

Внимание! 

Утилизация данного прибора должна производится по требованиям норма-

тивных документов по утилизации средств вычислительной техники и ав-

томатизации. 
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11. Особые отметки и отметки по аварийным случаям. 

№    

записи 

п.п. 

Содержание записи Ф.И.О. и под-

пись лица, про-

изводившего за-

пись 

Примечание 
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Приложения. 

 

 
Приложение 1. Движение прибора в эксплуатации. 

 
Дата  

установки 
Место уста-

новки 

Дата сня-

тия 

Наработка, ч. Причина 

снятия 
Подпись лица, 

проводившего 
установку 

(снятие) 

С начала 

эксплуа-

тации 

С по-

следнего 

ремонта 
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Приложение 2. Прием и передача прибора. 

 
Дата Состояние 

прибора 

Основание 

(наименование, 

дата и номер до-

кумента) 

Предприятие, должность и 

подпись 
Примеча-

ния 
Сдавшего Принявшего 
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Приложение 3. Учет работы прибора. 

 
Да-

та 

Цель 

рабо-

ты 

Время Про-

должи-

тель-

ность 

работ 

Наработка, ч. Кто про-

водит 

работу 

Должность, фа-

милия и подпись 

ведущего фор-
муляр 

Начала 

рабо-

ты 

Окон-

чания 

работы 

С мо-
мента 

послед-

него 
ремонта 

С начала 
эксплуа-

тации 
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Приложение 4. Учет технического обслуживания. 

Да-

та 

Вид 

ТО 

Наработка Основание 

(наименова-

ние, дата и 

номер доку-

мента) 

Должность, фамилия и 

подпись 

Должность, фа-
милия и подпись 

ведущего фор-

муляр 
С мо-

мента 

по-
следне-

го ре-

монта 

С начала 

эксплуа-

тации 

Выпол-

нявшего 

ТО 

Прове-

рившего 
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Приложение 5. Учет выполненных работ при эксплуатации. 

 

Дата Наименование 

работы и причи-

на её выполнения 

Должность, фамилия и подпись Примечание 
Выполнявшего 

работу 
Проверившего 

работу 
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Приложение 6. Периодический контроль эксплуатационных характеристик. 

 
Наименование 

и единица из-

мерения про-

веряемой ха-

рактеристики 

Номинальное 

значение 
Предельное 

отклонение 
Периодичность 

контроля 
Результаты контроля 
Дата Значение 
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Приложение 7. Сведения о произведенном ремонте. 

 

Прибор ППКСИ – 01, заводской номер ______________, присвоенное обозначение 

______________ 

 

Дата Наработка, ч. Причина по-

ступления в ре-

монт 

Описание ремонта 
С момента 

последнего 

ремонта 

С момента 

последнего 

ремонта 
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Приложение 8. Сведения о рекламациях. 

 
Дата Содержание рекламации 

и способ передачи про-

изводителю 

Наработка, ч. Должность, фа-

милия и подпись 
ведущего форму-

ляр 

С момента по-

следнего ремонта 
С момента по-

следнего ремонта 
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Приложение 9. Контроль состояния прибора и ведения формуляра. 

 

Дата Вид 

кон-

троля 

Фамилия и 

должность 

проверяюще-

го 

Заключение и оценка 

проверяющего 
Подпись 

проверяю-

щего 

Отметка об 

устранении 

замечания По состо-

янию 

изделия 

По веде-

нию фор-

муляра 

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 
 


